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die frUher erw~hnten an; sie best~itigt~ dass die Eier aus netzfiir- 
mig-verbundenen Drtisenschl~iuchen dutch Abschniirung.der Enden 
derselben entstehen, dass in den tieferen Schichte~ des Ovariums 
sich die ~ltesten Stadien der Entwicltelung finden (die ersten 
Graaf ' schen Follikel), in den oberfi~ichlichen dagegen die jtinge- 
reD; ob die gebildeten Follikel sich wieder durch Theilung ver- 
mehren kiinnen, l~isst sie unentschieden, ebenso die Frage nach 
der Membrana propria der Drtisenschliiuche und Follikel. --  Auf- 
fallend war noch die relative Armuth des bindegewebigen Stromas 
an Kernen, die bekanntlich im erwachsenen O variu'm ausserordent- 
Itch zahlreieh sind. 

XXu 

Beitra  zur Kenntniss yon der Structur der spinalen 
und sympathischen Ganglienzellen. 

Von Dr. O. F r a e n t z e l  in Berlin. 

(Hierzu Tar. XX.) 

Bet Untersuchungen tiber die pathologisch(~n Verh~iltnisse der 
Spinalganglien, mit denen ich seit einiger Zeit besch~iftigt bin, lag 
es nahe, dass ich mich auch iiber das normale Verhalten der spi- 
na]en Ganglienzellen zu unterrichten und zu erforschen versuchte, 
in wie weit die Structur dieser Zellen mit der der "sympathischen 
iibereinstimmt, wie sie zuerst yon Arnold  und Beale  in Bezug 
aut' den Frosch beschrieben, sp~iter-von C o u r v o i s i e r  im Grossen 
und Ganzen best~ttigt, erweitert und in Uebereinstimmung mit dem 
Bau der sympathischen Zellen der S~iugethiere gefunden worden 
ist. Meine Untersuchungsobjecte wa-ren anfangs fast aussehliesslich 
frisch geli~dteten Meerschweinchen und Kaninehen, .nur wenige 
m~igliehst frisehen mensehlichen Embryonen entnommen. 

Ich konnte mich an ihnen iiberzeugen, dass die Form der 
Zellen eine sehr schwankende, bald mehr rundliche, bald mehr 
ovale, bald mehr eckige ist, wie diess schon Arnold  (dieses 
hrehiv Bd. 32. S. 3) yon den sympathisehen Zellen sagt. Die Keu- 
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lenform ist besonders zahlreich vertreten, doeh zeigten sieh auch 
exquisit birnfSrmige Zellen. Die GrSsse der einzelnen Zellen wech- 
selt angemein: e~quisit grosse sind bis 3~-mal so gross als exquisit 
kleine; mittelgrosse sind die hiJufigsten. Sehon dutch geringen 
Druek ki~nnen an den Zellen die verschiedenartigsten Gestaltver- 
~inderungen hervorgerufen werden, die abet mit Aufh~iren des 
Druekes sofort wieder versehwinden, so class die Zellen ihre ur- 
spriingliche Form wiedergewinnen. Hieraus folgt, dass das Zellen- 
protoplasma welch und ausserordentlich elastisch ist. Jede Zelle 
besteht n~imlieh aus einer yon keiner Membran begrenzten, daher 
auch nicht doppelt contourirten Protop|asmamasse, die mehr oder 
weniger grobk~irnig erscheint und einen deutlich doppelt contou- 
rirten, ziemlich runden, granulirten Kern enthlilt. Innerhalb der 
Kerne befindet sieh in tier Regel ein lichtes, grosses KernkSrper- 
chert. Oasselbe fehlt selten, zeigt aber verhaltniasm~ssig oft einen 
oder mehrere Nucleoluli. Mehrere Kernk(irperchen, besonders zwei, 
in einem Kern, zwei Kerne in einer Zelle und schliesslich zwei 
Zellen in einer H[ill.e oder Kapsel, auf welehe ieh gleich ausftihr- 
lieher eingehen werde, habe ieh immer nur bei ganz jungen Indi- 
viduen, besonders bei Embryonen und zwar namentlich sehi~n bei 
mensehlichen gesehen. 

Die Zellen der Spinatganglien liegen nun, gew@nlieh jede in 
einer besonderen, dureh eine Fortsetzung des Neurilemma's der 
zutretenden graden Nervenfaser gebildeten bindegewebigen Halle 
yon ziemlieh schwankender Dieke, die nieht selten streifig erseheint 
und mehr oder weniger reiehliehe elliptische Kerne enthlilt. Die 
Zellen mit ihren HUllen, die man vielleieht am besten, um ein fur 
alle Male Verweehslungen zu vermeiden, in Analogie mit den Bow- 
man 'sehen Kapseln der Nieren als Kapseln bezeiehnet, sind in 
einem bingegewebigen, mit dem Perineurium in Verbindung stehen- 
den Gewebe eingeschlossen, das an einzelnen Stellen, so lange die 
Zellen nieht ausgepinselt sind, yon kaum sichtbarer Schmalheit, an 
anderen yon sehr ansehnlieher Breite ist und, wenn die Zellen und 
namentlieh aueh die Kapseln dureh Auspinseln entfernt sind, voll- 
kommen dem Stroma einer I)rtise gleicht. Ieh stimme in dieser 
Sehilderung im Allgemeinen mit der Beschreibung tiberein, welehe 
Arno ld  yon dem Bindegewebe der sympathisehen Ganglien des 
Frosehes entwirft und gegen deren Deutung sich C o u r v o i s i e r  
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( S c h u l t z e ' s  Archly f. mikrosk. Anatomie II. 1. Heft S. 19) erkl~irt, 
indem er A r n o l d ' s  Htillen und Stroma als ein gemeinschaftliches 
Stroma aufgefasst wissen will. An den Spinalganglien glaube ieh 
die Kapseln yore Stroma desshalb trennen zu mtissen, well es ge- 
lingt, Zellen mit ihrer Kapsel und einer zutretenden Nervenfaser 
zu isoliren und dabei das Neurilemma der  letzteren direct zur 
Kapsel werden zu sehen, und well man an Querschnitten sowohl 
frischer, als auch in Chromsliure oder in Alkohol erhlirteter Pr~i- 
parate die Kapseln deutlich gegen das Stroma abgegrenzt sieht und 
hier yon letzterem und den Zellen gleichzeitig isoliren kann. Nut 
an Querschnitten, die man mit Essigsiiure behandelt hat, wird diese 
Abgrenzung undeutlicher, ist abet noch an der eigenthtimliehen 
Anordnung der Kerne erkennbar, die in beiden Theilen zwar glei- 
che Gestalt haben, abet dicht an der Zelle der Kapsel entsprechend 
eng aneinandcr kreisfiirmig angeordnet, im tibrigen Gewebe welter 
yon einander entfernt und unregelm~issig liegen. Ausserdem hat 
es den Anschein, als wenn unter pathologischen Verhiiltnissen bald 
besonders das Stroma, bald vorzugsweise die Kapseln, bald beide 
gleichzeitig afficirt wiirden. Diese Kapseln sind es ohne Zweifel, 
die frtiher allgemein als die Zellmembranen tier Ganglienzcllen be- 
schrieben worden sind. 

Was das Verh~iltniss der Nervenfascrn zu den Zellen anbe- 
trifft, so habe ich stets zu den spinalen Ganglienzellen grade Ner- 
venfasern treten und nicht selten dutch die Zellsubstanz bis zum 
Kern bin, aber hie welter verfolgen kiinnen. Diese Nervenfasern 
entspreehen den ,schmalen, dunkelrandigen" A r n o l d ' s  (1. c. 
p. 38), den ,graden" C o u r v o i s i e r ' s  (1. c. p. 28) nach der yon 
diesen gelieferten Beschreibung und Abbildung. Ich habe mich 
hie tiberzeugen ktinnen, dass mehr wie eine solche Faser in eine 
Zelle trat. Dass es sieh aber bier um Nervenfasern handelte, 
folgte einfach daraus, dass ich im Verlauf solcher Fasern an nicht 
wenigen Pr~iparaten eine deutliche doppelte Contourirung bemer- 
ken konnte. 

Von der Existenz der Spiralfasern babe ich reich auch tiber- 
zeugt, und sie namentlich schiin aus Spinalganglien menschlieher 
Embryonen, die kurze Zeit (bevor sie n~imlich in meine Hand ge- 
langten) in verdtinntem Alkohol gelegen batten, gesehen. Ftir die 
nerviise Natur dieser Spiralen babe ich keine Beweise gefunden, 
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da ich auf der einen Seite nie ihren Uebergang in dopp.elt con- 
tourirte Fasern babe sehen, auf der anderen Seite sie nur his ge- 
gee den Rand der Zelle bin mit Sicherheit babe verfotgen kiinnen. 
Ftir ihren Uebergang in des yon Arno ld  und C o u r v o i s i e r  be- 
schriebene Fadennetz, sowie ftir den Zusammenhang des letzteren 
mit dem Kernk~irperchen habe ieh nie beweisende Pr~parate ge- 
winnen kiJnnen, obwohl ich nicht l~iugnen will, dass ich bei An- 
wendung der Arno ld ' schen  Methode Zeichnungen erhielt, die 
man bei einigem guten Willen mit den Arnold ' schen und 
Courvo i s i e r ' s chen  Zeichnungen des Fadennetzes identifieiren 
konnte. Mit der yon C o u r v o i s i e r  zu diesetn Zweck emp|bhle- 
hen Silbermethode habe ich an wirklich isolirten und yon ihrer 
Kapsel ganz befreiten Zellen hie eine entsprechende Zeichnung 
eines Netzes erzielt, auch nicht an svnpathischen Ganglienzellen 
des Frosches, wo ieh es auch wiederholt versucht habe, well mir 
die Angabe auffallend erschien, dass bier Silber nervSse Theile 
besonders i'iirben sollte, w~ihrend sonst dieselben grade gegen 
Silber nicht reagiren. Ein anderer Versueh, reich yon der etwai- 
gee Existenz yon Nervenfasern an der Peripherie der Ganglien- 
zellen zu tiberzeugen, indem ich die yon C o h n h e i m  (dieses Ar- 
chly Bd. XXXVIII. S. 346) empfohlene Goldmethode in Anwendung 
zog, auf welche sonst selbst die feinsten nerviJsen Fasern so exquisit 
reagiren, lieferte gleichfalls nur negative Resultate. 

Da sah ich eines Tages an einem Querschnitt aus einem in 
Alkohol gehiirteten menschlichen Spinalganglion im Grunde einer 
nut noch zum geringen Theil im Schnitt vorhandenen Ganglien- 
zelle eine sehr stark gl~inzende netzfiirmige Zeichnung, deren ein- 
zelne Glieder zuweilen breiter wurden, und die im Allgemeinen 
der Fig. 5 gegebenen Abbildung entsprach. An einigen anderen 
Zellen desselben Schnitts und anderer Schnitte desselben Ganglions 
waren diese Zeichnungen g'leichfalls, wenngleich in geringerer Aus- 
dehnung zu seheni einzelne derselben lagen an der unteren Peri- 
pherie der Zellen, andere an der oberen. Letztere waren nur an 
solchen Zellen zu sehen, an denen der Scheitt grade die Kapsel 
yon der Zellenperipherie getrennt hatte. An anderen in Alkohol 
erhlirteten Ganglien babe ich bis jetzt nie ~ihnliches deutlich wahr- 
nehmen kiinnen. 

Kurze Zeit darauf nntersuchte ich Schnitte yon menschlichen 
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Spinalganglien, die nach der yon De i t e r s  angegebenen Methode 
(Untersuchungen tiber Gehirn und Riickenmark yon Ot to  De i t s r s  
herausgegeben yon Max S c h u l t z e ,  Bonn 1865, S. 21 und 22)  
behandelt waren, d.h.  dieselben hatten zuerst 8 Tage in einer 
L(isung von doppeltehromsaurem Kali (15 Gr, auf eine Unze Aq. 
destill.) und dann je 8 Tags in einer Chromsliureliisung yon -~, :], 
�89 I und 2 Gran auf eine Unze Aq. destill, gelegen. Hierbei fan- 
den sich die erwlihnten, an einzelnen Stellen breiter werdenden, 
netzfiirmigen, hellen Zeichnungen sowohl an dem nach oben ge- 
legenen Theil der Oberflliche der Zelle, als auch an dem nach 
unten gslegenen, wie zwischsn Zelle und Kapscl befindlichl con- 
stant wiedsr. Gleichzeitig konnte man sich tiberzeugsn, dass das 
I%tz nicht lest an die Zellenoberfi~iehe gebunden war, sondern 
mehr der Kapsel anhaftete, denn an diesen Priiparaten waren dis 
Zellen stets mehr weniger unregelm~issig vom inneren Rande der 
Kapssl retrahirt, w~ihrend das Netz der inneren Kapselwand an- 
lag, so dass es an den Stsllen, wo die Zelle durch Retraction yon 
der Kapselwand zurticktrat, bei etwas gesenktem Tubus sehr sehiin 
zu tibersehen war (vergl. Fig. 2). hndererseits konnte man an 
Schnitten, die grade zwischen Kapsel und oberer Zellenperipherie 
hindurchgegangen waren (besonders schi~n, wenn es sich um recht 
platte Zellen handelte) das Netz oberhaIb der Zellen liegen und 
aueh tiber die yon der rstrahirten Zelle gelasssnen Liicken hin- 
wegziehen sehen. Inn6rhalb der Zellsubstanz war niemals irgend 
eine Spur yon ciner solchen Zeicbnung zu bemerken und ist auch 
sp~iterhin hie wahrgenommen worden. 

Es war aus diesen Beobachtungen schon fast mit Sicherheit 
zu schliessen, dass die beschriebenen Netze nicht eng zu den 
Zeilen gehSrten. Weitere Untersuchungen an Schnitten, welche mit 
besonderer Sorgfalt gehlirteten Pr~iparaten entnommen waren, stell- 
ten bald heraus, dass die unregelm~issig pol?gonalen R~ume, wel- 
che die besehriebenen Nstze zusammensetzen, regslm~issig s ehr 

grosse, runde, granulirte Kerne enthalten, die den grtissten Theil 
dieser Riiume ausftillen. Sehr oft glaubt man, einzelne Fiiden 
dieses Netzes st~inden mit dem Kernki~rperchen in Vcrbindung, 
aber stets erkennt man bei genauer Betrachtung, dass sic iiber 
oder unter demselben, tiberhaupt ausserhalb der Zelle verlanfen. 
Was liegt,nun n~iher, als anzunehmen, dass die beschriebenen 

Archly. f. pathol. ~nat. Bd. XXX~,~HI. nft .  4o 3 6  * 
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R~ume platte Zellen sind? Der Beweis hierftir gelingt leicht: man 
kann nicht bloss mehrere solche gekernte Polygone yon den tibri- 
gen treuuen, sondern auch die einzelnen isoliren, an denen man 
sieht, dass man es mit unregelm~ssig polygonalen, grosskernigen, 
platten Zellen zu thun hat, die durch eine Kittsubstanz mit einan- 
der verbunden sind, welche die gl:,inzenden, an einzelnen Stellen 
breiter werdenden Netze bildet. Dass in einzelnen solchen Zellen, 
namentlich wenn man sie nicht isolirt betrachtet, die Kerne nicht 
deutlich sichtbar werden, kann nattirlich nicht weiter wunderbar 
erscheinen. 

Betrachtet man nun auf Scbnitten, die grade den oberen Theil 
der Kapsel entfernt haben, zun~ichst die continuirliche, abet', wie 

man genau constatiren kann, einfache Schicht grosskerniger, plat- 
ter Zellen, die also zwischen Kapsel und Zelle liegt (Fig. 1), dureh- 
mustert man beim weiteren Senken des Tubus die gauze Tiefe der 
vielfacb retrahirten Zelle mit Kern und Kernkiirperchen (Fig. 2),  
siebt man in den yon der Zelle gelassenen Lticken die Kapsel 
(iberall continuirlich yon diesen Zellen ausgekleidet (Fig. 2, f), 
selbst in ihrem Grunde (Fig. 3), so bleibt wohl kaum eine andere 
Erkllirung hierf0r iibrig, als zu sagen: die Kapse l  der s p i n a -  
len G a n g l i e n z e l l e n  ist  von e inem unrege lm~iss ig  po ly -  
g o n a l e n ,  g r o s s k e r n i g e n ,  e i n s e h i c h t i g e n  P l a t t e n e p i t h e l  
a u s g e k l e i d e t .  

Um diese Ansicht mi~glicbst zu priifen, fertigte ich Silber- 
pr~parate an Scbnitten aus frischen spinalen Ganglien yon Men- 
scheu und Hunden an. Um die Schnitte fein genug zu erhalten, 
liess ich die Ganglien in einer K~iltemischung frieren und macbte 
dann Sehnitte, die, nachdem sie mindestens 15 Minuten in Serum 
gelegen batten, mit einer LiJsung yon �88 Gran Argent. nitr. auf 
eine Unze Aq. destill, behandelt wurden. Ich erhielt auf diese 
Weise die bekannten charakteristischen Silberzeichnungen der Kitt- 
substanz des Epithels, aber nur an den Zellen, wo der Schnitt 
ausschliesslich die obere Kapselwand entfernt und die darunter 
liegende Zelle ganz intakt gelassen hatte. Uebrigens war aucb bier 
die Zeichnung keineswegs immer eine vollst~indige und deutlich 
zu seheu, wie namentlicb centrale Defeete vorhanden und dadurch 
zu erkl~iren waren, dass hier der Schnitt das Epithel mit entfernt 
butte. Eine sehr exquisite Silberzeichnung ist Fig. 4 abgebildet. 
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Aueh an frischen, nach d e r  eben erwlihnten Methode ange- 
fertigten Pr~iparaten ist das Vorhandensein des Epithels sicher zu 
eonstatiren. Man erhiilt hierbei Bilder, die zwar nicht so sauber, 
abet doch vollkommen analog meinen Figuren 1, 2 und 3 sind. 
Setzt man zu solchen frischen Pr~iparaten, an denen die Kerne 
etwas undeutlich sind, nicht zu starke Essigsiiure, so treten letz- 

t e r e  exquisit hervor, w~ihrend allerdings die Kittsubstanz und da- 
durch die Begrenzung der Zel~en undeutlich wird. Hierbei be- 
merkt man auch, dass die grossen runden Kerne," welche oft als 
Kapselkerne ausgegeben werden und nicht selten fast das ganze 
Object in grossen Massen erRillen, Kerne der Epithelzellen sind; 
die Kapseln haben, wie schon erw~ihnt, kleinere elliptische Kerne. 
An frischen, zerzupften Pr~iparaten gelingt es auch, isolirte Epithel- 
zellen mit ihren grossen granulirten Kernen zu sehen. 

Es war fur mich nattirlich nun auch yon Interesse zu unter- 
suehen, ob die sympathischen Ganglien gleichfalls ein derartiges 
Kapselepithel hiitten. Ich benutzte das oberste ttalsganglion des 
Sympathicus yon frischen menschlichen Leichen und yon frisch 
geti~dteten ttunden und Kaninchen. Die menschlichen Ganglien 
liess ich wiederum erst fricren; die der Thieve eignen sich wegen 
ihrer Kleinheit schlechter dazu, desshall) machte ich hier einfache 
Schnitte. S0wohl frisch untersucht a l s  Versilbert liefern sie die- 
selben Bilder yon dem Epithel, wie die aus spinalen Ganglien an- 
gefertigten; die seh~insten sieht man an den menschlichen Pr~ipa- 
raten. Hier e'ntsprachen einzelne, abgesehen davon, dass die s~m- 
pathischen Ganglienzellen in der Regel nicht unerheblich kleiner 
sind, fast ganz der Fig. 1 gegebenen Zeichnung. Fig. 5 zeigt das 
Epithel, welches den Orund einer Kapsel auskleidet, aus der die 
sympathische Zelle herausgefallen war, man siebt bier die Breite 
der Kittsubstanz find ihre an einzelnen Stellen noch stattfindende 
Anschwellung sehr gut; nur an einer Zelle war der Kern deutlich, 
die iibrigen wurden nach erfolgter Zeichnung sehr schiin durch 
verdiinnte Essigsiiure sichtbar gemacht. 

l)ass die Kapseln tier spinalen und ssmpathischen Ganglien- 
zellen mit Epithel ausgekleidet sind,-ist demnach, glaube ich, nicht 
zu bezweifeln, ttoffentlich wird reich auch Niemand, der die Un- 
tersuchungen ausser an Chroms~iure- auch an frischen Pr~paraten 
genau nachmacht, beschuldigen, ich h~itte ,Kunstprodukte" gesehen, 

36* 
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wie diess auffallender Weise J. Sande r  ( R e i e h e r t  nnd du Boiso 
R e y m o n d ' s  Archly 1866 Wt. 3. S. 402)  yon Arnold  sagt, in- 
dem er behm~ptet, dass die yon diesem Forscher zuerst beschrie- 
benen Netze Zerkl~iftungen des Protoplasu!a's witren. In wie welt 
man dagegen die Annahme eines solcnen Epithels verallgemeinern 
und namentlieh aueh auf Fr~isehe ausdehnen darf, lasse ich dahin- 
gestellt. Ich babe die weiteren Untersuehungen unterlassen, well 
sie reich zu weit von meinem eigentlichen Zielc abgefiihrt hlitten. 

Wie ist abet nun das Epithel mit dem yon Arnold  und 
C o u r v o i s i e r  beschriebenen Fadennetz in Einklang zu bringen? 
A r n o l d ' s  Untersuchungen sind an Fr~ischen gemacht und entziehen 
sieh desshalb dem Vergleich, obgleieh ich reich des Olanbens nicht 
recht erwehren kann, class er wenigstens, wenn er (1. c. S. 26) 
sagt: ,,(lass die oberfl~chlichen F~iden sich verschieben (natiirlieh 
bei stattfindendem l)ruek)", Epithel gesehen babe. C o u r v o i s i e r  
gibt zwac nicht bestimmt an (1. e. S. 29), an welchen S~ugethieren 
er untersucht hat, doch l~isst sich wohl annehmen, dass Kanin- 
chert nnd Hund yon ibm beriieksichligt worden sind. Ich kann 
ibm gegentiber nicht den Beweis ftihren, dass ausser den Epithe- 
lien nicht etwa noch ein besonderes nerv(ises Fadennetz existirt, 
welches die Spirale mit dem Kernk~irperchen verbindet, sondern 
bier nur Beobaehtung gegen Beobachtung stellen: ich babe ausser 
der netzfiirmigen, dutch die Kittsnbstanz tier Epithelien bedingten 
Zeiehnung hie ein anderes Netz, in specie nie Fiiden dureh die 
Zellsubstanz verlaufen sehen und muss wiederholen, dass die Gold- 
behandlung der isolirten Zellen stels resultatlos gewesen ist, Dass 
abet einzelne meiner Zeichnungen den yon Arnold  und Cour -  
v o i s i e r  gegebenen sehr iihnlicb sind, namcntlieh wenn man sich 
in die letzteren Kerne hineindenkt, liegt auf tier Hand. 

Merkwtirdiger Weise ist auch in der Literatur bereits des Epi- 
thels, wenngleich unter anderem Namen, Erw~hnung gethan. 
R. W a g n e r  und Robin  haben es beide an den Spinalganglien 
des Zitterroehens gesehen, nu t  aus jetzt nieht mehr stichhaltigen 
Grtinden for kein Epithel erkllirt. Ersterer sagt dariiber (Hand- 
wSrterbueh der Physiologie S. 365): 

,,Bei vielen, nieht allen Ganglienzellen erscheinea auf der [n- 
nenflliche der Zellenwand ( u n s e r e r  j e t z i g e n  Kapse l )  helle, 
kreisrunde Zellchen, mit einem eentralen Kern in einem jeden 
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(Fig. 21). Diese Zellen haben das Eigenth~lmliche, dass sic nicht, 
wie Epithelialzellen ganz an einander stossen und durch ihre Be- 
rtihrung eckig werden, auch dass sie nut eine ganz einfache Schicht 
zu bilden scheinen. Setzt man Essigs~iure hinzu, so scheinen die 
zarten Zellmembraaen aufgeliJst zu werden und ein solches Gan- 
glienkilrperchen erscheint dann wie Fig. 23." 

Ich glaube, dass wenn mar, W a g n e r ' s  Sehilderungen und 
Zeichnungen vergleicht, es unzweifelhaft wird, dass wir beide das- 
selbe, jener bei den Zitterrochen, ich bei den Menschen und S~iuge- 
thieren gesehen haben. 

Dasselbe gilt yon R ob i n ,  der (l. c. S. 367) folgendes sagt: 
,E ine  Lage belier, durchsicbtiger, scharfrandiger, sphiirischer 

Zellen, alle mit einem Centralkern versehen. Liisst ~ man den In- 
halt durch Alkohol sieh zusammenziehen, so siebt man, dass sich 
diese Zellen nicht so wechselseitig drlingen, wie die Epithe!zellen, 
obwohl sie auf der Innenflliche tier Umhiillungsmembran eme be- 
sondere Lage bilden." 

Remak  soil direct yon einem Epithel der Ganglienzeilen ge- 
sprochen haben. In seinen Arbeiten babe ich eine Notiz hieriiber 
nieht auffinden ki~nnen, doeh' weiss ich, class er diese Ansicht 
Hrn. Dr. W e s t p h a l  gegeniiber geiiussert hat, dem ich diese Mit- 
theilung verdanke. 

Ich glaube, class K o l l m a n n  und A r n s t e i n  (Zeitschrift ftir 
Biologic II. Bd. 2. Hft. S. 285) in ihrer unteren Abtheilung des 
Zelleninhalts vielleicht aueh Spuren des Epithels gesehen haben. 

Auffallend bleibt es, wie die Betunde yon W a g n e r  und Ro-  
bin so ganz haben in Vergessenheit gcrathen kiinnen, Befunde, 
yon denen es wohl unzweifelhaft ist, class sic ebenso wie die 
meinigen als die Kapseln anskleidendes Epitbel gedeutet werden 
miissen. 

Schliesslich sei es mir gestattet, lterrn Professor Vi rehow 
ftir die grosse Liberalitiit, mit weleher e r  mir das Material des 
hiesigen pathologischen Instituts zur Disposition gestellt hat, und 
ftir die vielfaehe Anregung, die ich durch ihn bei meinen Arbeiten 
erfahren babe, sowie Hrn. Dr, C ohnhe i m  fur die freundliche 
Untersttitzung, die er mir jeder Zeit hat zu Theil werden lassen, 
biermit (iffentlich mcinen wlirmsten Dank auszusprechen, 

Berlin, den 30. Januar 1867. 



558 

Erklarung der Abbildungen.  
Tafel XX. 

Diesetben sind s~immtlich mit dem Zeichenprisma bd 360facherVergr~sserung 
eines H a r tna c k ' s c hen  lnstrumentes naeh der Natur gezeichnet, nur Fig. | B 
st/irker vergr~3ssert, um die Verh~ltnisse anschaulicher zu machen. 

Fig. 1. Zelle aus einem nach D e i t e r ' s  Methode behandelten menschlichen Spinal- 
ganglion. Der Schnitt hat nur den oberen Kapseltheil einer sehr platten 
ZeHe entfernt, das Epithel aber unversehrt gelassen. Aa Kapsel. b Epi- 
thelzelle, c Epithdzellenkern. d Kittsubstanz. B Bei st/irkerer Vergr~sse- 
rung dasselbe. 

Fig. 5. Dieselbe Zelle, wie in Fig. 1, bei tiefer gestelltem Tubus, wobei der gr6s- 
sere Theil der Zelle oberhalb der Einstellung liegt, a Kapsel. b Kapsel- 
kerne, c Ganglienzelle. d Pigmenthanfen der Ganglienzelle. e Kern der 
Ganglienzelle mit Ker,xkbrperchen. f Sichtbar wer~lender Grund der Kapsd, 
die fiberall mit Epithelze!len ausgekleidet ist (hier hat sich die Zelle yon 
der Kapse! retrahirt). 

Fig. 3. Dieselbe Zelle, wie in Fig. I u. 2 bei noch mehr gesenktem Tubus. Man 
sieht den Grund der Kapsd. a Kapsel. b Epilhelzdle. c Epithetzdlen- 
kern. d Kittsnbstanz. 

Fig. 4. Silberpr@arat aus einem frischen menschlichen Spinalganglion. 

Fig. 5. Frisches Praparat aus einem frischen obersten Halsganglion yore Mensehen. 
Man sieht den Grund der Kapsel, aus der die Zelle ausgefallen ist. 
a Kapsel. b Epithdzdlen. e Ein Epithelzellenkern. d Breite Kittsubstanz. 

Fig. 6. Eigenthfimlich gezackte Zelle aus einem in ehromsaurem Kali und Chrom- 
s~iure geh~irteten menschlichen Spinalganglion. 

Fig. 7. Spinale Ganglienzelle eines Hundes mit Silber behandelt. 


